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Razvic¢e I mere suzbijanja moljca krompira (Phthorimaea operculella)
na podrucju Leskovca

uvoD

Moljac krompira (Phthorimaea operculella) je stetocina toplih i susnih predela. Na
podrucju Leskovca, prema podacima poljoprivredne struc¢ne sluzbe, ovaj Stetni organizam
prvi put je sporadi¢no registrovan 1994. godine, kada nije pri¢injavao ekonomske $tete u
proizvodnji merkantilnog krompira.

Od 2009. godine na ovom podruéju registruje se izuzetno visoka brojnost moljca
krompira, zbog ¢ega dolazi do vrlo velikih ekonomskih steta (i do 100 %). Posledica toga
jeste losiji kvalitet krompira, smanjenje ukupnih povrsina pod merkantilnim krompirom, sa
8.000 ha koliko je bilo do pre par godina na 4.000 ha i orijentacija proizvodja¢a na druge
vidove proizvodnje, prvenstveno plastenicke proizvodnje povrtarskih kultura.

Na masovniju pojavu moljca krompira uticala je globalna promena vremena.
Poslednjih nekoliko godina imamo blage zime, a tokom letnjih meseci do kasno u jesen, u
duzem vremenskom periodu, vladaju povisene temperature (preko 30-35 °C), pra¢ene duzim
susnim periodom. Osim toga, na podruc¢ju Leskovca gajenje krompira je skoncentrisano u
jednom reonu, gde postoji dugogodisnja tradicija gajenja ove ratarske kulture. Proizvodnja se
obavlja, vrlo ¢esto, u monokulturi, posed je usitnjen, sa velikim brojem malih, sitnih parcela
(0,1-0,2 ha), sa redukovanim agrotehni¢kim merama i smanjenim brojem hemijskih tretmana.

Prema podacima PIS Srbija moljac krompira je registrovan i na podrucju Vranja,
Kru$evca, Cacka i Futoga.
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Od 2009. godine na podrucju Leskovca pojava moljca krompira pracena je,
feromonskim klopkama, tokom vegetacije, u polju i u skladisnom prostoru (magacinima,
podrumima, podnim skladiStima, hladnja¢ama, distributivnim centrima) kako bi se
registrovala pojava, rasprostranjenost i dalje Sirenje ove Stetocine, utvrdio bioloski ciklus
razvic¢a moljca krompira i razradili mere za njegovo §to efikasnije suzbijanje.

Prucavani su agroekoloski uslovi - temperatura vazduha i koli¢ina padavina tokom
vegetacije, temperatura i vlaznost vazduha u skladiSnom prostoru. Praceni su agrotehnicki
uslovi gajenja krompira—vreme sadnje, osetljivost sorti, dubina sadnje, zakorovljenost parcela,
vreme vadnje krompira, kako bi se primenom optimalnih agrotehni¢kih mera prisustvo moljca
svelo na najmanju moguéu meru. S obzirom da za sada nema zvani¢no registrovanih
preparata za suzbijanje moljca krompira proucavana je efikasnost, na¢in i vreme primene
odredjenih insekticida koji su, inace, registrovani u proizvodnji krompira.

Sve preporucene i1 primenjene agrotehnic¢ke 1 hemijske mere u cilju suzbijanja moljca
krompira potrebno je staviti u korelaciju sa niskom cenom krompira, kako bi se postigla
rentabilnost proizvodnje.
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Opis stetocine i ciklus razviéa

U nasim uslovima moljac ima 5-7 generacija. Leptir moljca ima raspon krila 12-16 mm, a
duzinu tela 5-10 mm (sl. I.). Prednja krila su smedjezute boje, a zadnja imaju sjajnoljubicastu nijansu.
Krajem aprila i po¢etkom maja Zzenka polazi 50-100 jaja. Period polaganja jaja traje oko 14 dana.

SI.1. Imago moljca krompira (Phthorimaea operculella).

Jaja su ovalna, biserna, svetlobele boje, oko 0,5 mm, poloZena su pojedina¢no ili u grupama,
na nali¢je lista ili stabljiku tokom vegetacije, a u skladistima na krtole u dubinu okaca ili na povrSinu
krtole (sl. 2.).

Sl. 2. PoloZena jaja moljca krompira na krtoli krompira u skladistu .

Gusenice imaju Cetiri larvena stadijuma. Piljenje gusenice iz polozenih jaja se odvija nakon 5
dana u toplijim uslovima ili posle 14 dana ako je hladnije. Ispiljenje gusenice su veli¢ine oko 1 mm,
svetlozute nijanse. Potpuno razvijene gusenice su veli¢ine 12 mm, zelenkaste boje ako se hrane tkivom
lista ili stabla, a sivoljubicaste ukoliko se hrane krtolama. Odrasla gusenica duga je 15 mm,
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smedjezute boje (sl. 3.). Tokom vegetacije one prave oste¢enja izmedu nerava lista u obliku Sirokih
mina, nepravilnog oblika, koje su napunjene izmetom. Kasnije se gusenice ubusuju u stabljiku ili u
krtole, ukoliko nisu pokrivene zemljom.

Sl. 3. Gusenica poslednjeg stadijuma razvic¢a i novoformirana lutka moljca krompiura na krtoli.

Kada se ostecene krtole unesu u skladiSte nastavlja se ciklus razvic¢a pri povoljnim uslovima
(temperatura preko 9 °C). U krtolama, neposredno ispod pokoZice, gusenica pravi hodnike, tunele koji
su ispunjeni izmetom. Gusenice moljca u krtoli ostavljaju beli izmet, koji, kako se krece gusenica
izlazi na povr$inu krtole kroz otvore i postaje crne boje, $to je karakteristiCan znak prisustva moljca
krompira u krtoli. Ovo je osnova razlika izmedju oste¢enja od zi¢ara i gréica na krtoli (nama izmeta
i hodnici idu u dubinu krtole ) ili puzeva golaca (vece rupe u krtoli). Na krtolama koje su oste¢ene od
moljca dolazi do pojave sekundarnih gljivica koje izazivaju trulez, pa se krtole tesko Cuvaju u
skladistu.

Lutka je mrkocrvene nijanse, oko 5 mm duzine. Formira se u kokonu nakon poslednjeg
larvenog stadijuma. Gusenica u vegetaciji silazi niz biljku, ulazi plitko na povrsinu zemljista gde
formira lutku ispod biljnih ostataka. U skladistu, vrlo ¢esto na povrsini krola ili na skrovitim mestima,
dolazi do formiranja kokona, gde se gusenica preobrazi u lutku (sl. 4.). Stadijum lutke traje 10 do 14
dana.

Moljac krompira najce$ée prezimi u stadijumu lutke.

Sl. 4. Lutka i kokoni moljca krompira.
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Optimalna temperatura za razvoj ove $teto¢ine je do 27-35°C. Ciklus razvoja jedne generacije
leptira traje 2025 dana. Pri temperaturi 18°C razvoj traje 50-60 dana. Na temperaturama ispod 16°C
prestaje piljenje gusenica iz jaja. Pri temperaturi od 9 °C prestaje potpuno razvi¢e moljca krompira.

Graf.1. Bioloski ciklus razvica moljca krompira (Phthorimaea operculella).
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Stetnost

Moljac veéu $tetu nanosi u toplijim predelima i u skladiStima jer razvija veéi broj generacija.

Tokom vegetacije na lisnoj masi nanosi manje stete (sI.5.). Nekada je tesko utvrditi oSte¢enja
na cimi krompira zbog dejstva nekih drugih faktora (biotske prirode — pojava plamenjae, crne
pegavosti i abiotskih fakora - susa, nedostatak hranljivih elemenata).

Ukoliko je izuzetno toplo i suvo vreme tokom letnjih meseci, pri nepovoljnim agrotehni¢kim
uslovima gajenja krompira (teza, ilovasta zemljista, plitka sadnja, kasnija vadnja krompira) tokom
vegetacije moze do¢i do intenzivnijeg polaganja jaja na krtole i jaeg oSteCenja krtola. Nakon
zavrSetka vegetacije, ukoliko se takav krompir ne izvadi na vreme Stete mogu biti i 100%, $to je bio
slucaj u 2012. 1 2013. godini na podrucju Leskovca.

Ukoliko se ostecene krtole pakuju u dzakove moljac nastavlja sa razvicem u skladiStima kada
moze do¢i do propadanja krtola i do 100 %. Ispod pokozice krtola moljac pravi tunele i zagadjuje
ih izmetom (sl.6.). Ove krtole se tesko ¢uvaju i za vrlo kratko vreme propadaju. Na ostecenim
krtolama u skladiStima dolazi do razvi¢a patogena kao §to je vlazna trulez (Erwinia carotovora).
Ostecenja od gusenica moljca su ulazna vrata za Fusarium spp. Krtole mogu biti i sa simptomima
Spongospora subteranea (prasna krastavost krompira).

Ostecene krtole semenskog krompira ne mogu se korititi za sadnju, a krtole merkantilnog
krompira nemaju trzi$nu vrednost.

Osim krompira moljac ostecuje i druge biljke iz porodice Solanaceae — paradajz, plavi
patlidzan, duvan, kao i korovske biljke — Solanum dulcamara, Solanum nigrum, Datura
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stamonium. Kod nas $tete nisu zabeleZene na paradajzu, mada na podrucjima gde se moljac
pojavio nije zastupljena proizvodnja paradajza.

S1.6. Ostecenja na krtolama od moljca krompira u skladistu, pracena pojavom sekundarnih patogena.

Agrotehnicki uslovi gajenja krompira i stepen oStecenja krompira

Na podruéju Leskovca jak intenzitet ostecenja krtola krompira je zabelezen u lokalitetima gde
dominira intenzivna proizvodnja merkantilnog krompira, dok u drugim delovima okruga ova Steto¢ina,
za sada, nije registrovana. U periodu od 2009. do 2013.godine stete su bile izrazenije, dok je 2014.
godine registrovan slabiji intenzitet pojave moljca krompira. Obilne padavine tokom letnjih meseci
onemogucavale su polaganje jaja na krtole koje su se nalaze blize povrSini zemlje. Ucestala kisa je
izazivala stalno naleganje zemlje i zatvaranje pukotina u njoj. Medjutim, kada u kra¢em vremenskom
periodu nije bilo padavina, doslo je do pojave pukotina na tezim, ilovastim zemljistima i u tom
periodu moljac je prouzrokovao oStecenje krtola.

Kod proizvodjaca koji su u periodu kada padavina nije bilo obavili 2-3 navodnjavanja u 2014.
godini nisu registrovana oste¢enja na krtolama.
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Dugogodis$njim proucavanjem agrotehnickih uslova gajenja krompira i stepena oStecenja
krompira od moljca na podrucju Leskovca utvrdjeno je sledece:

o Na sortama krompira sa kra¢om vegetacijom i na sortama koje su ranije posadjene, nije
utvrdjeno prisustvo moljca na krtolama. Na sortama sa duzom vegetacijom, kao i na onim ¢ije
su krtole nakon zavrSetka vegetacije duze vreme ostale na parceli neizvadjene registrovana
jaca pojava ove Stetocine,

e Sorte sa manjim sadrzajem skroba slabije su bile naseljenje ovom Steto¢inom (keiromoni
biljaka).

e Moljac se pojavio intenzivnije u ,,tezim“ zemljistima, gde je tokom susnog perioda doslo do
pucanja zemljista i kroz pukotine zenka leptira uvladila se do krtola gde je polagala jaja. U
peskovitom zemljistu moljac se nije pojavio i nije pri¢inio Stete na krompiru.

e Na sortama Cije se krtole nalaze bliZze povr§ini zemlje bile su ja¢e nastanjene ovom Steto¢inom
u odnosu na sorte Cije se krtole nalaze dublje u zemljistu.

e Na parcelama koje su bile viSe zakorovljene, imale su slabiji intenzitet naseljenosti ove
Steto¢ine, u odnosu na parcele koje su bile dobro obradjene sa manje korova.

e Na krompiru koji je posadjen polovinom jula, u monokulturi, a izvadjen krajem oktobra, nije
registrovano prisustvo krompirovog moljca.

Suzbijanje moljca krompira

1. Agrotehni¢ke mere suzbijanja moljca krompira

Krompir podnosi niZze cene proizvodnje i zaStite. Potrebno je prilagoditi mere suzbijanja,
posebno primenu insekticida, trzi$noj vrednosti krompira.

Obavezno je pracenje (monitoring) Steto¢ine tokom vegetacije, postavljanjem feromonskih
klopki, ¢ime se moZe na jednostavan utvrditi pojava i brojnost leptira muzjaka Saditi samo zdrave i
neoste¢ene krtole.. Obavezan je plodored i plodosmena sa usevima koje nisu domaéini moljcu
krompira, kao i suzbijanje korova domac¢ina moljcu (Solanum nigrum i Datura Stramonium)i
samoniklog krompira u polju.

Od agrotehni¢kih mera treba primenjivati zagrtanje krtola. Sadnju treba obavljati u bankove
da budu 10-15 cm dubine pokrivanja, u dobro obradjenom zemlji$tu, rastresitom, a izbegavati tvrdja,
ilovasta zemljiSta. Obavezno zagrtati krompir u slu¢aju erozije i ogoljavanja krtola. Preporucuje se
navodnjavanje kako ne bi doslo do pucanja zemljista, jer kroz te pukotine prolazi zenka leptira i tom
prilikom polaZze jaja na krtole.

2. Hemijske mere suzbijanja moljca krompira

Za sada nema registrovanih insektiida za suzbijanje moljca krompira. Osobine
insekticida za folijarnu primenu na krompiru, koji pored krompirove zlatice, mogu uspesno
reSavati i problem suzbijanja moljca krompira prikazani su u tabeli.1.

e Fastac 10-EC - malo rastvorljiv u vodi, ima knock dawn efekat, deluje samo
kontaktno 1 utrobno ili da spreci gusenice neonate da se ubuse u list,

e Calypso 480-SC - usvaja se listom, lokalsistemik, penje se ka vr$nim listovima,
Delovanje brzo. Primena: 1-2 dana pre piljenja, insekticid treba da je u listu kada
deluje ishranom 1 na ubuSene gusenice,

e Proteus 110-EC - sli¢no kao Calypso 48 SC ali naglaseno je kontaktno delovanje, a
manje usvajanjem u list i na gusenice ishranom,

e Coragen 20-SC - deluje brzo ako gusenica unese ishranom preparat u vreme
ubusivanja. Najznacajniji kvalitet je duZina delovanja (do mesec dana),

e Alverde SC - deluje ishranom, odnosno na gusenice pre ubuSivanja u list ili stablo.
Ima relativno kratko delovanje 7-10 dana.

e Affirm 95-SC - deluje kratko, brzo se razlaze, kvalitet je u kratkoj karenci od 7 dana.
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Tab.1. Insekticidi koji su registrovani za primenu na krompiru.

Naziv preparata Aktivna materija Kolicine Razmak izmedju | Karenca na
primene dva tretmana krompiru u danima
Fastac 10-EC Alfa-ciperemetrin 200 ml/ha 10 dana 14 dana
100 g/l
Calypso 480-SC Tiakloprid 100 ml/ha 10 dana 21 dan
480 g/l
Coragen 20-SC Hlorantraniliprol 100 ml/ha 14 dana 14 dana
200g/I
Alverde SC Metaflumizon 250 ml/ha 7-10 dana 14 dana
240g/1
Affirm 095-SC Emamektin-benzoat | 1.5 I/ha 7-10 dana 7 dana paradajz
9,5 g/kg nije registrovan za
krompir
Proteus 110-EC Tiakloprid 100 g/l + | 0.75 I/ha 14 dana 14 dana
deltametrin 10 g/

Preporuka za zastitu krompira od moljca tokom vegetacije i u skladistu

Zastita tokom vegetacije:

Saditi krtole u bankove 10 cm pokrivene zemljom.

U prvom delu vegetacije Koristiti Calypso 480-SC ili Proteus 110-EC radi
smanjivanja populacije moljca (ubuSivanja i ubijanja gusenica u minama), deluje i na
kromirovu zlaticu, lisne vasi, cikade i td.

U drugom delu vegetacije (mesec dana pre vadjenja) Koristiti Coragen 20-SC zbog
duzine delovanja.

Ako je susa, zaliti krompir da ne dodje do stvaranja pukotina. Kontrolisati pokrivenost
krtola zemljom.

Ako je visoka brojnost moljca pred berbu koristiti Affirm 095-SC ili Alverde SC.

Obaviti vadjenje krompira u S$to kra¢em roku, sklanjaju¢i dzakove sa polja da leptiri
zenke ne bi polozile jaja na krtole

Zastita u skladistu:

Na podrucju Leskovca skladiranje krompira obavlja se u neuslovnim, improvizovanim
skladistima — podrumima i magacinima. Pre unoSenja krompira potrebno je dobro odistiti
skladisni prostor. U skladistima unositi samo zdrave, neostecene krtole krompra. Potrebno je
odrzavati higijenu u skladistu, postavljati mrezice na prozorima i otvorima za ventilaciju
skladiSta ¢ime se sprecava ulaz leptira.

U poslednje vreme primecuje se tendencija izgradnje hladnjaca gde se u kontrolisanim
uslovima, pri temperaturi od 4 — 9 °C Guva krompir, jer se pri temperaturi od 9 °C prekida
bioloski ciklus razvi¢a moljca krompira.

Insekticide koji se koriste tokom vegetacije za suzbijanje moljca krompira ne
primenjivati u skladistima krompira.
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Zakljucak

U uslovima kada dolazi do globalne promene vremena i prenamnozenja S$tetnih
organizama koji su se ranijih godina pojavljivali sporadi¢no, kao §to je to slucaj sa moljcem
krompira (Phthorimaea operculella) potrebno je primeniti sve rasplozive mere zaStite i
pristupiti konceptu integralnog suzbijanja Stetnih organizama.

Postavljanjem feromonskih klopki radi pracenja pojave i brojnosti moljca, uz
kvalitetno primenjene agrotehnicke mere, zatim pravilan odabir insekticida tokom vegetacije,
kao i ¢uvanjem krtola u kontrolisanim uslovima u hladnjacama, ova karantinska Steto¢ina se
moze drzati pod kontrolom u usevu krompira, kada Stete mogu biti minimalne, a proizvodnja
krompira isplativa za poljoprivredne proizvodjace.
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